Tierra en Peligro

LA DECADA DEL 70 MUESTRA:

(A ANBIENTAEES CSOCIALES DESTACANCS
L3S crisis dell petroleo, del agua'y lalalimentacion  constituyen problemas
de 'naturaleza politica'y, en los dos ultimos casos, de caracter ambiental.
Entre los desastres economicos de origen climatico podemos mencionar

Anomalias de las temperaturas del mar (El Nifio), con graves
pérdidas para la industria pesquera (fin 1960 — 1970)

Heladas de 1975 con una marcada disminucién en la produccion
de café
1974 1975
Estado de Parana 477.000 Tn 264 Tn
Estado de San Pablo 864.000 Tn 255.0005hn

Inviernos excepeionalmente friosien 1976 — 77 y 1977-78

(1973) Sequia del Sahel ( Paises del Sahara al W de Africa.)

En general se traté de problemas regionales
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LA DECADA DEL 80:

CONFAMINAGION BE oA J-\ I J‘JJ

OS'SUELOS _
DESTRUCCION! DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA, CON UNA
TASA DE 4.000 ESPECIES PERDIDAS POR ANO.
EXACERBACION DE PROCESOS DE DESERTIFICACION

UN DE LA SUPERFICIE
TERRESTRE SIN PRECEDENTES EN LA HISTORIA DEL
PLANETA

UN

_POR LA FUSION'DE'HIELOS Y EFECTOS DE DILATACION

UN
SOBRE LA SUPERFICIE TERRESTRE ( UVB- 320 A 280 NM).

CAMBIO AMBIENTAL GLOBAL:

REQUERIMIENTO CRECIENTE D_E-RECURSGS—
NATURALES, MANUFACTURAS Y SERVICIOS
IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS SOBRE EL
ENTORNO AMBIENTAL, PARA SATISFACER LAS
DEMANDAS

PERDIDA DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA

AUMENTO DE LA POBREZA

LOS PROBLEMAS AMBIENTALES TIENEN, COMO
CAUSAS PRIMARIAS:




IMPACTOS:

- Eii BIESTAR_Y'SEGURIDK' — :

GESTION DE RECURSOS NATURALES
ALIMENTOS Y ENERGIA PARA UNA POBLACION CRECIENTE.
DISPONIBILIDAD DE AGUA DULCE
CAMBIOS DE MANEJO Y DEGRADACION DE SUELOS
MANEJO DE,ZONAS COSTERAS

_ DESARROLLO ECONOGMICO Y:SOCIAL
RELACIONES INTERNACIONALES

COMERCIO GLOBAL

ACCION INTERNACIONAL:

INNEEIINAG

EXTERIOR

*CONGRESO METEOROLOGICO MUNDIAL
. CONCEPTO DE VIGILANCIA METEOROLOGICA
MUNDIAL
PLAN DE LA VIGILANCIA METEOROLOGICA
MUNDIAL
PROGRAMA MUNDIAL DE INVESTIGACION DE LA
ATMOSFERA
GARP.— GATE AND FGGE

CONFERENCIA'MUNDIAL SOBRE EL MEDIO AMBIENTE
HUMANO
PRIMER INFORME DEL CLUB DE ROMA.




ACCION INTERNACIONAL:

EL PNUMA CONVOCA A UNA REUNION
INTERNACIONAL SOBRE EL OZONO.

PRIMERA CONFERENCIA MUNDIAL DEL CLIMA.

DIEZ ANOS DESPUES DE ESTOCOLMO.
LAS ONGs

CREACION, DE LA COMISION DE LAS N.N.U.U SOBR
EL MEDIO AMBIENTE. - .

LA BASE ANTARTICA DE HALLEY BAY DESCUBRE UNA
PERDIDA DEL 40 % , EN LA CAPA DE OZONO SOBRE ESE
CONTINENTE.

ACCION INTERNACIONAL:

LA NASA Y ELL PNUMA ADVIERTEN/SOBRE LOS
DANOS OCASIONADOS A LA CAPA DE OZONO
ESTRATOFERICO.

PROTOCOLO DE MONTREAL.
INFORME BRUTLAND.

CONFERENCIA MUNDIAL SOBRE LA  ATMOSFERA
CAMBIANTE. IMPLICACIONES PARA LA SEDGURIDAD

MUNDIAL. -
GREACION DEL PANEL INTERGUBERNAMENTAL SOBRE

CAMBIO CLIMATICO-1PCC.




ACCION INTERNACIONAL:

<<COMPONENTES CIENTIFICA Y P'OfITICA>> —
ESTABLECIMIENTO! DE. UN. COMITE INTERGUBERNAMENTAL

DE. NEGOCIACION DE UN CONVENIO MARCO DE LAS

NACIONES UNIDAS SOBRE CAMBIO CLIMATICO.

CONFERENCIA MUNDIAL SOBRE MEDIO AMBIENTE Y

DESARROLLO (CUMBRE DE RIO DE JANEIRO).

CONFERENCIA DE GOBIERNOS (JACAREPAGUA).

CONFERENCIA DE ONGS (PRAIA FLAMINGO).

INICIO DE FIRMA DE LAS CONVENCIONES MARCO DE'LLAS
. NACIONES) UNIDAS" SOBRE CAMBIO CLIMATICO y

DIVERSIDAD BIOLOGICA.

ACCION INTERNACIONAL:

)9 ‘ ASEIRIVIASIDES 7
NN U DE LUCHA CONTRA LLA DESERTIFICACION.

EVALUACION AMBIENTAL DEL MILENIO.
FORO DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE BOSQUES.

CONFERENCIA MUNDIAL  SOBRE
DESARROLLO SUSTENTABLE, JOHANESBURGO.

TERCERA CONFERENCIA MUNDIAL DEL AGUA,
JAPON. -




el De o entable
significa algo, tal desarrollo debe
estar basado en una comprension
apropiada del medio ambiente, un
ambiente donde el conocimiento de
los recursos hidricos es
fundamental para, practicamente,
todos los emprendimientos
humanos.

(Informe sobre Evaluacion de
los recursos hidricos - OMM /
UNESCO 1991)




Africa

Asia

Australia

Europa

América del Norte
America del Sud

Balance Hidrico Global ( cmi/"ano)

Precipitacion Evaporacion Escorrentia

Oceano 112 125 -13
Continentes 72 41 31
Toda la tierra 100* 100 0

* Los valores computados son en realidad 102 cm
(Budyko y otros, 1962)

El grafico presenta la proyeccion de la publicacion
“Protegiendo Nuestro Planeta, Asegurando Nuestro Futuro?”

1995 - Poblacion Total 5.7 Billones

\ Escasez 3 %

| Tension 5 %

2050 - Poblacion Total 9.4 Billones

Tension 24 % Escasez 18 %




Millones en riesgo en el ano 2050
Hambre debido al cambio climatico

Malaria Carencia de
Inundaciones Agua (106 m3)
3500 + = 3500

Estabilizacion
Emisiones no
mifigadas - 1S92a

1.5
Referencias:

Riesgo de falta i Riesgo de Riesgo de
de agua i Hambre Inundacion Costera

Millones en riesgo en el ano 2080
Famitce debido al cambio climatico

Malaria Carencia de
Inundaciones Agua (106 m3)
3500 | + 3500

3000

tizdielid ol R o, WO

. 450 ppmv's,

A

i} st

PRy T MO

3
Referencias:

- -
Riesgo de falta Riesgo de Riesgo de
de agua Hambre Inundacion Costera




Un estudio reciente CALENTAMIENTO DE LOS OCEANOS DESDE 1950

ATLANTICO SUR ATLANTICO NORTE

UEC DAL, 4
Plarog 2l 4 Sonils

“Peteccion del :

Cambio climatico 8 2

Antropogénico en los

océanos del mundo” 1960 1970 1980 1990 1960 1970 1980 1990

PACIFICO SUR PACIFICO NORTE
4

muestra un
calentamiento signifi
cativo en todas las
cuencas, desde el ano
1950. Las cifras

1960 1970 1980 1990 1960 1970 1980 1990

Calor contenido (10? Joules)
L& M 2 N &

muestran valores
INDICO MUNDO

decadicos del
icontenido)devalor
anomalo (1022
Joules) en varias
cuencas oceanicas y

A & o n &

-10
- 1960 1970 1980 1990 1960 1970 1980 1990
en el océano total .

as circulaciones atmosféricas vy
oceanicas, debidas al calentamiento de
Ia tierra modificaria el contenido de
vapor de agua en Ila atmoésfera
produciendo cambios en la cantidad de
agua precipitable y la estabilidad de las
masas de aire. Los efectos combinados
gresultarian en la exacerbacion de
eventos extremos, como se ha
observado en algunas regiones del
mundo.




IMPACTOS DEL CAMBICO CLIMATICO SOBRE
como se mueStra EL SISISTEMA HIDROLOGICO

en el SAR (Arnell, CAMEID CLIMATICO

INCREMENTO DE
CONCENTRACION
DE GEI

Cambio climatico
sobre el sistema ™ IMPACTO DEL
- - - CAMBIO CLIMATICO
hidrolégico AUMENTO DE
LA RADIACISON
pueden
sintetizarse en el L +

dla!grama S e TRMAS
adjunto. r 1

—p CAMBIO EN EL
AUMEMNTO DE USO DE LA TIERRA |
LA TEMPERATURA EN LA CUENCA

$ ] v
CAMBIO EN EL CAMBIO EN LA
NIVEL DEL MAR —CALIDAD DEL AGUA

CAMBIOS EN LA |
PRECIPITACION

¥ EVAPORACION
CAMBIO EN EL

 E— - REGIMEN FLUVIAL ¥ EN

EL AGUA SUBTERRANEA

CAMBIO EMN LA

LA HOMEDAD r

DEL SUELS

L AMENLES ARCAUARSISTENIA!
“hidrologico deben darse atencion
especial a las condiciones
geologicas, geomorfologicas y
edafologicas que predominan en la
cuenca, asi como a la humedad del
suelo, las aguas subterraneas y su
profundidad y distribucion. EIl
estudio completo, del ciclo
hidrologico)presentaiun‘excelente
ejemplo de analisis integrado.




Actividades inherentes al agua en el TAR

sEvaluar |la fase atmosferica del ciclo hidrico.-
sProveer informacion sobre los procesos
atmosféricos, oceanicos, terrestres y criosféricos y
sus retroacciones en el contexto del sistema
acoplado atmoésfera — océano.-

sTambién en lo inherente a los balances de calor'y
agua fresca entre el océano y la atmosfera.-

e También sobre los procesos atmosféricos que
controlan los' balances hidricos, y sobre las
consecuencias gue sufrieran por cambios
‘climaticos rapidos.-

sExaminar posibles cambios en la distribucion de
las precipitaciones bajo el Cambio Climatico.-

El resumen para decisiones politicas del GT 1, indico:

Basados en modelos' globales dé-s_imulaci(m—para un
rango amplio de escenarios, las concentraciones de
vapor de agua en la atmésfera y la precipitacion
muestran proyecciones con incrementos durante el
siglo 21.-

Hacia la segunda mitad del siglo 21, es probable que
las precipitaciones aumenten en las latitudes medias
a altas del Hemisferio Norte y la Antardida, en verano.
En) Iatitudes bajas se proyectan _aumentos Yy
disminuciones;sobre)los: continentes:

Seran muy probables las variaciones importantes de
ano a ano en las areas donde estan proyectados
incrementos en la precipitacion media.




EVENTOS EXTREMOS

los cziolos J'JJ:—)J"J:J,JJ_) 21 ks o

(columna izquierda )y, proyectadas para é‘s‘iglo XXi1
(columna derecha). Esta evaluacion se basa en datos
observacionales y en estudios con modelos, asi como en
Ia plausibilidad fisica de proyecciones a futuro, a través
de todos los escenarios cominmente utilizados y se
apoya en el juicio de expertos.

Para otros fenomenos extremos, muchos de los cuales
pueden producir impactos importantes en el ambiente y
Jla,sociedad, la informacion es insuficiente para evaluar
eventos recientemente ocurridos) y losi modelos)
climaticos) carecenrdel " detalle"especial necesario para
realizar proyecciones confiables: Por ejemplo
fenomenos de escala muy pequena, como las tormentas,
tornados, granizo y relampagos, no son simulados en los
modelos climaticos.-

Nota: Subsecuentemente el GT 1, ha enfocado su atencion en los
eventos extremos, como se ha discutido en el reciente Taller sobre

Estimaciones de la confianza en cambios observados y proyectados paralos eventos
extremos de la temperie y el clima
Grado de confianza en los . . Grado de confianza en los
. Cambios en el fenomeno .
cambios observados cambios proyectados
Temperaturas maximas mas
elevadas y mas dias célidos,
sobre la mayoria de las areas
terrestres.
Temperaturas minimas mas
elevadas y menos dias frios y con
escarcha, sobre la mayoria de las
areas terrestres.
Amplitud térmica diaria reducida
Muy Probable sobre la mayoria de las areas Muy Probable
terrestres.

Probable Muy Probable

Muy Probable Muy Probable




Estimaciones de la confianza en cambios observados y proyectados para los eventos

extremos de la temperie y el clima

Grado de confianza en los

Cambios en el fendmeno

Grado de confianza en los

cambios observados cambios proyectados
. Incremento del Indice de Calor | Muy Probable en la mayoria
Probable en muchas areas . ,
sobre areas terrestres. de la areas.

Probable en muchas areas
terrestres de latitudes altas
y Medias del Hemisferio
Norte

Eventos mas intensos de
precipitacion.

Muy Probable en muchas
areas.

Probable pocas areas.

Secado Continental aumentado en
el verano y riesgo asociado de
sequia.

Probable, en muchas
latitudes, en el interior de
los continentes (falta de

proyecciones consis-

tentes en otras areas)

No observado en los
escasos analisis

Aumento de las intensidades de
viento extremo en ciclones
tropicales.

Probable en alguna areas.

disponibles.

Insuficientes datos para la
evaluacion.

Aumento de los valores medios y
extremos de la intensidad de la
" precipitacion en ciclones
tropicales.

Probable en algunas areas.

“POR SU PARTE EL

e;mm]n& CUe!

GRUPO DE

TRABAJO

naturales \" humanos, y los efectos de los eventos

extremos
contexto:

(inundaciones

y

sequias),

en este

sEvalué los cambios observables y proyectados en

los eventos hidrolégicos extremos.
*Evalué la respuesta del manejo del agua en las

categorias de
demanda.

control del

suministro y de

£ sDio el primer lugar al agua en el segmento sectorial
ng__el TAR, comp)elemento claveren in muchos sistemas
naturales y humanos.
sldentifico las cuestiones relacionadas con el agua,
en particular las relativas a los eventos extremos,
entre las distintas regiones del mundo.




Los siguientes son ejemplos de cambios extremos
resultantes de cambios climaticos extremos (relacionados
con el recurso hidrico).-

CAMBIOS PROYECTADOS Ejemplo Representativos de
impactos

EXTREMOS SIMPLES

Eventos de precipitacion mas Aumento de Inundaciones,

intensos (muy probablemente desmoronamientos,

en muchas areas) avalanchas y dainos por
desplazamientos de lodo.
Aumento de la erosion de
suelos.
Escorrentia incrementada
por inundaciones que
podrian recargar acuiferos
de planicies.
Aumento de presiones sobre
los gobiernos y sistemas de
seguros privados y de
proteccion contra desastres.

CAMBIOS PROYECTADOS Ejemplo Representativos de
impactos

EXTREMOS COMPLEJOS

AUMENTO DE TEMPERATURAS DE Disminucion del rendimiento de

VERANO SOBRE LA MAYORIA DE cultivos.

INTERIORES CONTINENTALES DE Aumento de daios en

LATITUDES MEDIAS Y RIESGOS fundaciones de edificios por

ASOCIADOS DE SEQUIAS subsid de suelo

(PROBABLE) Disminucion de la Cantidad de
calidad de los recursos hidricos.
Riesgo incrementado de incendio
de bosques, incendios
repetitivos.

AUMENTO DE LA INTENSIDAD DE Riesgo mayor para Ila vida
LOS VIENTOS PROMEDIO Y humana.
RAFAGAS EN CICLONES Riesgo de enfermedades
TROPICALES Y DE LA INTENSIDAD infecciosas, con tendencia a
PICO DE LAS PRECIPITACIONES epidemias v muchos otros
(PROBABLE EN ALGUNAS AREAS) riesgos.
Aumento de la erosion de costas
y danos en.  los edificios ‘e
infraestructuras costeras.
Daiio creciente en los
ecosistemas costeros (atolones
coraliferos, manglares)
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CAMBIOS PROYECTADOS

EXTREMOS COMPLEJOS
INUNDACIONES Y SEQUIAS
INTENSIFICADAS EN ASOCIACION
CON “EL NINO” ( PROBABLE)

VARIABILIDAD CRECIENTE DE LA
PRECIPITACION DEL MONSON DE
VERANO

INTENSIDAD CRECIENTE DE LAS
TORMENTAS DE LATITUDES

MEDIAS (HAY POCO ACUERDO
ENTRE LOS MODELOS ACTUALES)

Ejemplo Representativos de

impactos

Productividad agricola y forrajera
decreciente en areas propensas
a inundaciones y sequias.

Incremento de la magnitud de
inundaciones y sequias y de los
dafios consecuentes en el Asis
templada y Tropical.

Riesgo creciente paralaviday la
salud humanas.

Pérdidas crecientes de propiedad
e infraestructuras.

Daio creciente para los
ecosistemas costeros.




~ EVENTOS EXTREMOS e~
INUNDACIONES EN LA LLANURA
PAMPEANA

(CON ENFASIS EN LA PROVINCIA DE
BUENOS AIRES)

yael

Los daszisirss Videllzidos 210 121 t2plosr]s
g — R TTE T WETW BT

= [ | = = - - 8 - - -
economicos que cualquier otro tipo de desastre

-

natural.
Tal es el problema de la Pampa desde que se

inicio un destacado desarrollo, a partir de 1860.

Con los centros culturales y de entretenimiento
mas importantes del pais.
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Las, praderas pampeanas son de muy escasa
pendiente y sus caracteristicas geologicas,
geomorfologicas y pedologicas han sido Ia
causa de mas de 150 anos de fracasos en los
intentos por resolver los problemas socio-
economicos y ambientales que se producen en
las condiciones extremas de humedad y aridez:

INUNDACIONES SEQUIAS

EINanEhSISaU EN OSREVENTOSAIEgISH At
ultimas’ decadas atribuirian 1arexacerbacion de
Ias’ condiciones de inundacion al Cambio

Climatico-

Los datos de precipitacion diaria disponibles en
un numero importante de estaciones
meteorologicas ha permitido detectar el numero
creciente de eventos extremos, cuyas
consecuencias tanto economicas como
“ambientales han ocupado losi encabezados; en
forma, continuasde casi todos los medios de
informacion.-
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LA PAMPA BONAERENSE

(55800 km? ) REGION NOROESTE

(94000 km? ) REGION
DE SALADO VALLIMANCA

(15600 km? ) REEGION OESTE DE LAS
ENCADENADAS

(10500 km? ) REGION DE CHASICO

(10500 km? ) “REGION BAHIA BLANCA
— SAUCE GRANDE”

(87900 km?) REGION'ATLANTICA

(12300km? ) DRENAJE A LA REGION DE LA
LAGUNA DE MAR CHIQUITA

(22300km? ) REGION NOR PATAGONICA




Promedios anuales y Bianuales de las series de precipitacion
areal media en|la cuenca del Rio Salado de la Provincia de

Silznos Nres

—— Lluvia ponderada anual —— Lluvia bianual ponderada
10 per. media movil (Lluvia ponderada anual) 10 per. media movil (Lluvia bianual ponderada)

Areal average rainfall (mm)

Efecto de la Precipitacion acumulada en la Laguna
1998 1MW J [0F.§-7.§




Precipitaciones Extremas observadas:

LASRormentasSit eN i uVIas ey onRCIaSITCAUASIETNG!

grupos: —
Precipitacion
Precipitacion > 80mm
Precipitacion >100mm
Indudablemente hubo precipitaciones de mayor
intensidad, particularmente cuando se procedio

al analisiside Iastprecipitaciones de las ultimas
decadas.

para 8 estaciones representativas de la PAMPA
BONAERENSE.

Las estaciones son:

* GENERAL VILLEGAS
* BUENOS AIRES

* BRAGADO

e BOLIVAR

e SALADILLO

* CORONEL SUAREZ

* PIGUE

* BALCARCE




N° de casos de tormentas de lluvia, de umbrales
i i istri anual

=80 mm
29 @
0.50 Q.00
S 19
0.90 Q.30
g2 21
0.70 0.35
40 12
0.70 0.30
27 6
0.35 0.10
24 10
0.40 017
15 10
0.25 017
271 8
0.35 Q.10

=60 mm
75
1.25
129
2.15
110
1.80
91
1.60
79
1.30
58
1.00
45
0.75
671
1.00

Estacidn

N® Casos
Dist. Anual
N® Casos
Dist. Anual
N® Casos
Dist. Anual
N® Casos
Dist. Anual
N Casos
Dist. Anual
M Casos
Dist. Anual
N® Casos
Dist. Anual
N® Casos
Dist. Anual

Gral. Villegas

Buenos Aires

Bragado

Saladillo

Bolivar

Chel. Suarez

Piglie

Balcarce

N° de casos de tormentas de lluvia, de umbrales
i i istri anual

=60 mm

= 80 mm

=100 mm

Gral. Yillegas

M°® Casos

102

66

34

Dist. Anual

5.10

23.30

1.70

Buenos Aires

MN® Casos

121

55

33

Dist. Anual

6.05

2.75

1.65

Bragado

MN® Casos

109

46

27

Dist. Anual

5.45

2.30

1.35

Saladillo

M° Casos

844

76

20

Dist. Anual

4.20

1.80

1.00

Bolivar

MN® Casos

96

4f

22

Dist. Anual

4.80

2.05

1.10

Chel. Suarez

M Casos

76

IS

18

Dist. Anual

3.80

1.75

0.90

Piglie

MN® Casos

81

43

23

Dist. Anual

4.05

2.15

1.15

Balcarce

M Casos

77

AF

76

Dist. Anual

23.85

2.35

0.80




Histogramas de tormentas desde , 1911 a 1970

> 90 foirf)
@1911-1970
| 1980-2000

N° de Casos

Bolivar Cnel. Pigiie Balcarce
Suarez

Gral. Buenos Bragado Saladillo
Villegas Aires
Estacion

Histogramas de tormentas desde, 1911 a 1970

0 1911-1970
B 1980-2000

N° de casos

L

S '\]:3

Gral. Buenos Bragado Saladillo Bolivar Cnel. Pigle Balcarce
Villegas Aires Suarez
Estacion




Histogramas de tormentas desde, 1911 a 1970

0 1911-1970
@ 1980-2000

Gral. Buenos Bragado Saladillo Bolivar Cnel. Pigiie Balcarce
Villegas Aires Suarez

Estacion

Cambio en trayectoria de curvas y nucleos de alta presion
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Calentamiento de los océanos desde 1950
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Isoyetas de la tormenta
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Distribucion Annual de la Precipitacion en Dolores
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Balance Hidrico diario Dolores, Abril de 1980

- EE—————

] Precipitacion
B Exceso
Deposito de Agual

20 1985 2L g9 9lzigid cls e
areas perifurbanas fue afectada por dos: eventos: de
lluvia intensa, que condujeron a condiciones de
inundacion-extraordinarias.

El primer evento se registro el 25 de enero, el registro
de lluvia del Observatorio Central de Buenos aires fue
de 191.8 mm en 18 horas.

El segundo_evento se registro el 31 de Mayo y 1° de
Junio, del mismo ano, con un registro de 308,4 "mm
aproximadamenter™en 21 horas. Ello ocurrié a pesar
gue el periodo estimado de recurrencia, segun la
formula de Gumbell, es de 200 anos.




LLuvias de Octubre — Noviembre, 1985

'_ " "

"
L)

MAR DEL PLATA
TRES ARROY(QS
BAHIA BI ANCA

[1] Tornado, 25 de Noviembre de 1985.-
[2] Solo dos estaciones no mostraron excedentes con respecto a los registros semanales.
% indica los porcentajes con respecto a los promedios de precipitaciones del periodo 1911-1970




